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© Spinnvorrichtung zum Spinnen synthetischer Faden. 

© Die Spinnvorrichtung zum Spinnen synthetischer 
Faden besitzt ein perforiertes Kuhlrohr (5). Durch die 
in das Kuhlrohr eindringende Umgebungsluft wird 
die Filamentschar abgekuhtt. Das Kuhlrohr ist ge- 
genuber dem Spinnraum durch eine Beruhigungs- 
wand (6) Oder einen Luftkasten abgeschirmt. Der 
Luftkasten steht unter atmospharischem Oder gerin- 
gerem Luftdruck. 


FIG. 1 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Spinnen von Chemiefasern nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Diese Spinnvorrichtung ist bekannt durch die 
DE-A 19 14 556. Bei dieser Ausfuhrung hat man 
zwar einerseits den Vorteil, daB das Faserbundel, 
das aus einer Vielzahl von einzelnen Filamenten 
besteht, auf seinem ganzen Umfang mit einer Luft- 
stromung beaufschiagt wird. Es hat sich jedoch 
herausgestellt, daB ungleichmaflige Fadeneigen- 
schaften entstehen. Diese UngleichmaSigkert durtte 
darauf zuruckzufuhren sein, daS die mit sehr hoher 
Geschwindigkeit und gleichzeitig sehr hoher Fa- 
denspannung laufenden Chemiefasern nur bei sehr 
groBer Laufruhe uber ihre Lange gleichmaflig wer- 
den. Weiter ergibt sich als Nachteil, dafl Luftturbu- 
lenzen des Spinnraumes, die zu Druckschwankun- 
gen auf dem AuBenmantel des Kuhlrohres fuhren, 
auch eine UngleichmaBigkeit der erzeugten Fila- 
mente bzw. Faden zur Folge haben. Das gilt insbe- 
sondere dann, wenn die Spinnvorrichtung mit sehr 
hoher Aufspulgeschwindigkeit betrieben wird. Denn 
dadurch entstehen zum einen sehr starke Luftbe- 
wegungen. Zum anderen ist lediglich eine sehr 
kurze Kijhlzone erforderlich, so daB Druckschwan- 
kungen der als Kuhlluft angesaugten atmosphari- 
schen Luft mit entsprechender Verstafkung zu 
Qualitatsschwankungen des Fadens fuhren. So 
sind z.B. durch die EP 0 117 215 B1 und EP 0 118 
375 B1 Spinnvorrichtungen bekannt deren Aufwik- 
kelmaschine, mit welcher die Chemiefasern zu 
Spuien aufgespult werden, in geringem Abstand 
unter der Spinnduse angeordnet sind. Das wird 
dadurch ermoglicht, daB die Chemiefasern mit sehr 
hoher Geschwindigkeit von mehr als 6000 m/min. 
aufgewickett werden. Dadurch ergibt sich zwar eine 
sehr intensive Kuhlung der Faden, so dafl man mit 
einer sehr kurze n Ku hi zone von ca. 2 m auskommt, 
wahrend in konventionellen Spinnanlagen Kuhlzo- 
nen von mehr als 4 m erforderlich sind. Infolge der 
hohen Geschwindigkeit ergibt sich eine sehr starke 
Luftreibung, so daB die Chemiefasern mehr oder 
weniger vollstandig verstreckt aufgespult werden. 

Die Chemiefasern konnen unmittelbar durch 
Zugkraft der Aufwickelspule von der Spinnduse ab- 
gezogen werden. Es kann jedoch auch zwischen 
die Spinnduse und Aufspuleinrichtung ein Liefer- 
werk vorgesehen sein, insbesondere ein Schlupflie- 
ferwerk nach der DE-A 41 35 350 (1-1951). 

Man hat zur Vermeidung von Qualitatsschwan- 
kungen bei der Abkuhlung der Faden unterhalb der 
Spinndusen bisher porose oder perforierte Kuhlroh- 
re verwandt, die beispielsweise Gegenstand der 
DE-A 34 06 347 (Bag. 1326) und der DE-A 34 24 
253.8-26 (Bag. 1419) sind. Ebenso kann auf die 
DE-A 37 41 135 (Bag. 1558) sowie die DE-A 39 23 
067 (Bag. 1648) Bezug genommen werden. Hierbei 
wird die Kuhlluft jedoch definiert durch ein Geblase 


zugefuhrt, so dafl eine weitgehende Vergleichmafli- 
gung des dem Kuhlrohr zugefuhrten Luftstromes in 
raumlicher und zeitlicher Hinsicht moglich ist. 
Nachteilig ist bei dieser letztgenannten Anblastech- 
5 nologie, daB aufwendige apparative und verfahrens- 
mafiige MaBnahmen erforderlich sind, um eine zeit- 
liche und uber die Lange sehr gleichmaBigen, d.h. 
wirbetfreien Luftstrom auf das Chemiefaserbundel 
zu erzielen. 

70 Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die 

bekannte Spinnvorrichtung so auszugestalten, dafi 
mit einfachen Mitteln eine gute Laufruhe der Che- 
miefasern erzielt und Chemiefasern groBer Langs- 
Gleichmafligkeit erzeugt werden. 

75 Die Losung ergibt sich aus dem Kennzeichen 

des Anspruches 1 . 

Bei der bekannten Vorrichtung wird der radiale 
Luftstrom dadurch erzeugt, dafl die mit hoher Ge- 
schwindigkeit laufenden Chemiefasern einen Unter- 

20 druck in dem Rohr erzeugen. Die Erfindung ermog- 
licht demgegenuber die Einstellung guter Stro- 
mungs- und Kuhlungsverhaltnisse mit geringem 
Auf wand. 

Zur Gewahrleistung gleichmafliger Stromungs- 

25 verhaltnisse in dem Kuhlrohr dient zusatzlich die 
Maflnahme nach Anspruch 3. Durch diese MaBnah- 
men wird nicht nur verhindert, daB die von dem 
Faserbundel mitgeschleppten Luftwirbel zurucks- 
tromen in den Bereich des Kuhlrohres und zu einer 

30 ungleichmaBigen Beaufschlagung des Kuhlrohrs 
mit atmospharischer Luft fuhren. Es wird vielmehr 
auch verhindert, daB Druckschwankungen und 
Druckwellen sich in den Einzugsbereich des Kuhl- 
rohres fortpflanzen. 

35 Der vorgeschlagene Luftkasten ist mit der At- 

mosphare verbunden. Man kann sich auch den 
AnschluB an ein vorgekuhltes Medium vorstellen. 
Jedenfalls ist der Luftkasten so ausgestartet, daB in 
ihm im wesentlichen atmospharischer Druck oder 

40 Unterdruck herrscht. Hierzu konnen an einer oder 
mehreren Stellen definierte 6ffnungen vorgesehen 
sein. Durch eine Zwischenwand kann verhindert 
werden, daB die einstromende Luft unmittelbar den 
AuBenumfang des Kuhlrohres beaufschiagt. Der 

45 Luftkasten kann von einer Mehrzahi von Kuhlroh- 
ren, die jeweils einer Spinnduse zugeordnet sind, 
durchdrungen werden. Hierdurch gelingt es, fuhr 
die Mehrzahi der KGhlrohre gleiche KUhlbedingun- 
gen herzustellen und auf diese Weise untereinan- 

50 der gleiche und gleichmaBige Chemiefasern zu er- 
zeugen. Es sei noch einmal hervorgehoben, dafl in 
alien diesen Fallen der Luftkasten nicht an ein 
Geblase angeschlossen wird, mit dem in dem Luft- 
kasten ein - wenn auch geringer - Luftuberdruck 

55 erzeugt wird. Vielmehr wird zur Luftzufuhr die Tat- 
sache genutzt, daB ein Druckgradient entsteht, der 
aus dem Spinnraum in den Luftkasten und von dort 
in das Kuhlrohr gerichtet ist. 
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Es konnen MaBnahmen vorgesehen werden, 
um die von auBen nach innen in das Kuhlrohr 
eingesogenen Luftstromungen zu dirigieren. Dies 
kann insbesondere durch Leitringe geschehen, die 
an der Innenwand des Kuhlrohres in einer oder s 
mehreren Normaiebenen angebracht und im we- 
sentlichen radial nach innen gerichtet sind. Selbst- 
verstandlich lassen diese Leitringe im Zentrum des 
Kuhlrohres eine Durchtrittsoffnung fur das Chemie- 
faserbundel frei. Bei der Ausgestaitung nach An- 10 
spruch 4 erreicht man neben der zweckmaBigen 
Umlenkung des Luftstromes auch, daB auf der Un- 
terseite der Leitringe ein Unterdruck entsteht, der 
zur Vor-Ansaugung der AuBenluft fuhrt. Im folgen- 
den wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungs- is 
beispielen beschrieben: 

Durch die Ausgestaitung nach Anspruch 5 kann 
man in dem Luftkasten einen definierten Unter- 
druck erzeugen und dadurch die dem Faden zuge- 
fuhrte Luftmenge steuern. Hierdurch la St sich die 20 
Kuhtwirkung dem Bedarf und den technologischen 
Notwendigkeiten anpassen. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Spinnvorrichtung mit Abschirm- 

blech; 25 

Fig. 2 eine Spinnvorrichtung mit Abschirm- 
kasten; 

Bei den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen wird eine 
Polymer-Schmelze durch eine Schmelzeleitung 1 
dem sogenannten Spinnkopf zugeleitet. Der Spinn- 
kopf enthatt insbesondere eine (nicht dargestellte) 
Spinnpumpe, durch welche eine dosierte Menge 
der Schmelze der Spinnduse 3 zugefuhrt wird. Die 
Spinnduse 3 ist eine Platte mit einer Vielzahl von 
Austrittsbohrungen. Aus jeder Austritts boh rung tritt 
ein Filament 4 aus. Die Filamente 4 werden durch 
einen Fadenfuhrer 7 zu einem Faden zusammen- 
gefafit. Durch eine Changiereinrichtung 8 - hier 
ausgeftihrt als Flugelchangierung mit Leitlinial - 
wird der Faden bei teilweiser Umschlingung um 
eine MeBwalze 9 der Aufwickeispule 10 zugefuhrt. 
Die Aufwickeispule 10 wird auf einer Spulhulse 12 
gebildet. Die Spulhulse 12 ist auf einer drehend 
angetriebenen Spindel 11 aufgespannt. Bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 werden auf einer 
Spindel 11 vier Hulsen 12 aufgespannt und gleich- 
zeitig vier Faden zu jeweiis einer Spule 10 aufge- 
wickelt 

Allen Ausfuhrungsbeispielen ist gemeinsam, 
daB die Filamente zunachst im offenen Zustand, d. so 
h. vor dem Fadenfuhrer 7, durch ein Kuhlrohr 5 
geleitet werden. Das Kuhlrohr 5 schlieBt sich unmit- 
telbar an die Spinnduse 3 an. Das Kuhlrohr 5 ist 
poros. Es hat eine Lange von 0,5 bis 2,0 Metern. 
An das Austrittsende des Kuhlrohres 5 iegt sich ein 55 
Abschirmblech 6 an. Das Abschirmblech 6 weist 
eine Durchtrittsoffnung fur das Filamentbundel auf, 
dessen Weite gleich oder kleiner als die lichte 
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Weite des Kuhlrohres 5 ist. 

In alien Ausfuhrungsbeispielen ist dargestellt, 
daB die Porositat des Kuhlrohres 5 in Fadenlauf- 
richtung zunimmt ErfindungsgemaG ist die Porosi- 
tat im wesentlichen proportional, zumindest aber 
abhangig von der Fadenlaufgeschwindigkeit. Die 
Fadenlaufgeschwindigkeit - oder richtiger gesagt: 
die Laufgeschwindigkeit der Filamente - ist sehr 
charakteristisch und zeichnet sich dadurch aus, dafl 
sie zunachst verhaftnismaBig niedrig ist und so- 
dann sehr stark zunimmt (Diagramm). Die Porositat 
kann auch dem Temperaturverlauf angepaBt sein, 
den die Filamente uber ihre Lange haben. In bei- 
den geschilderten Fallen nimmt die Porositat in 
Fadenlaufrichtung zu, d. h. die Luftdurchlassigkeit 
wird grdfier. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 weist die 
Besonderheit auf, dafi eine Vielzahl von Schikaneb- 
lechen 17 in dem Kuhlrohr angeordnet sind. Die 
Schikanebleche 17 sind ringformige Bleche. Diese 
ringformigen Bleche werden mit ihrem AuBenum- 
fang an dem Kuhlrohr 5 befestigt und weisen mit 
ihrer inneren Kante in Fadenlaufrichtung, sind also 
nach unten geneigt. Diese Schikanebleche 17 lei- 
ten die eingesaugten Luftstromungen nach unten, 
bewirken aber auch, daB unter ihnen ein Unter- 
druck entsteht, so dafl sich hierdurch eine Ansaug- 
wirkung ergibt. 

Die Fadenlaufgeschwindigkeit betragt mehr als 
6000 m/min. 

BEZUGSZEICHEN 


1 

Schmelzeleitung 

2 

Spinnkopf 

3 

Spinnduse 

4 

Chemiefaser, Filamente 

5 

Kuhlrohr 

6 

Abschirmblech 

7 

Fadenfuhrer 

8 

Changiereinrichtung 

9 

MeBwalze 

10 

Spule 

11 

Spindel 

12 

Spulhulse 

13 

Luftzufuhrrohr 

14 

Ventil, Ventilplatten 

15 

Beruhigungswand 

16 

Luftkasten, Abschirmkasten 


Patentanspruche 

1. Spinnvorrichtung zum Spinnen synthetischer 
Faden, bei welchem die Faden mit einer Ge- 
schwindigkeit von 6000 m/min und daruber 
von der Spinnduse abgezogen und dabei zu- 
mindest teilweise verstreckt werden, wobei die 
Chemiefasern unterhalb der Spinnduse zur 
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Kuhlung durch ein perforiertes oder poroses 
Rohr (Kuhlrohr) gefuhrt und dem von aufien 
nach innen in das Rohr einstromenden Luft- 
strom ausgesetzt werden, wobei auf der Au- 
Benseite des Rohres atmo sp ha risen er Luft- 5 
druck liegt. 

dadurch g ekennzeichnet, daB 
am Ausgang des Kuhlrohres eine Abschirm- 
wand angeordnet ist, weiche das Ende des 
Rohres durchdringt und weiche quer zu dem to 
Rohr ausgerichtet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, da3 

Rohr die Abschirmwand die Unterwand eines 75 
Luftkastens ist, welchen das Rohr durchdringt 
und wobei das Rohr mit seinem Einlaflende 
und seinem AuslaSende in die Oberwand und 
Unterwand des Luftkastens im wesentlichen 
luftdicht eingepaflt ist, und daG der Luftkasten 20 
eine oder mehrere Lirftzufuhroffnungen auf- 
weist. 


a Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
in dem Rohr in sich geschlossene Schikanerin- 
ge an den Wanden angebracht sind, weiche 
von der Rohrwandung aus eine Neigung in 
Fadenlaufrichtung haben. 


4. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Luftzufuhroffnungen mit einstellbaren Dros- 36 
seln oder Blenden versehen sind. 
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